


KHOA HOC - CONG NGHE

Hién nay lao dong boc vo dira khd ¢ mot sb dia
phuong rat it, nhat 1a nhitng noi ¢6 nhiéu dira
nhu Bén Tre, thuong xuyén xay ra trudng hop
cac co s ¢6 nguyén liéu nhung khéng cé lao
dong boc vo, dan dén san xuat bi cham, anh
huong dén chét luong vo va nhan qua dira. Dé
khic phuc khé khan trén dong thoi dé gop phan
day manh cong nghiép hoa néng thén, dua md
hinh méy béc vo dira khé bang may co khi két
hop véi thu cdng vao trong san xuat, viéc
nghién ctu thiét ké, ché to, thar nghiem may
boc vo dra khd hai truc co tinh cap thiét vay
nghia khoa hoc nhiam phuc vu nhu ciu s dung
cuadoanh nghiép.

Uu diém la méy co ciu tao don gian, van
hanh don gian khéng can lao dong cb tay nghé
cao, tinh co dong cao, d6 sbt cuaa vo sau khi béc
thap, giam thiéu tai nan, trdnh duoc bénh nghé
nghiép cho nguoi lao dong.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Phuong phép tinh toén thiét ké: &p dung ly
thuyét tinh todn may béc vo dé xay dung va xéac
dinh céc chi s6 dong luc hoc cia méay, loai dira
kho str dung dé nghién ciru 1a loai dira co giéng
trong tai Bén Tre. Tham khao céc tai liéu
chuyén nganh, cdng nghé va cac may béc vo
hién dang duoc st dung dé |am co sd cho viéc
tinh toan va thiét k& (Nguyén Van Khai, 2005;

Ty 1é sbt vo a (%) dugc tinh theo cong thire (1):

a=—"_ 100

m +m,
Trong dé:
a ty 1é boc sot vo (%)

my: khdi luong vo daboc bang méy (gram)

Nguyén Hdéng Ngan 2010; Azmi, Sanuddinb,

2015).

Tinh toén thiét ké cac chi tiét méy, truc boc
vo dira, truyén dong cia mdy dugc tinh todn
theo ly thuyét tinh toan chi tiét méay (Nguyén
Trong Hiép vacong su, 1999).

Phuong phép ché tao: méy duoc ché tao don
chiéc theo céc chi tiét caa ban vé thiét ké. Phan
loai céc chi tiét cau thanh méy dé tién hanh sin
xuat don chiéc, céc chi tiét theo tiéu chuan duoc
chon muatrén thi trueong phuc vu qua trinh thuc
nghiém.

Céc tham sb théng ké nhu gid tri trung binh,
d6 léch chuan, khoang tin cay dugc st dung dé
xtr Iy céc két qua thuc nghiém. Kiém tra sy khéac
biét cua cac sb liéu thi nghiém vé mat théng ké
duoc bang phuong phép LSD (Least Significant
Difference - Gid¢i han sai khéc nho nhat) (Bui
Minh Tri, 2005).

Phuong phap do dac vakhao nghi¢ém may: s
dung céc dung cu chuyén ding dé do tryc tiép
céc thdng sb nhu $ vong quay truc boc vo,
chiéu cao co cau dinh vi, duong Kinh, khdi
lwong qua dira..., c&c théng sd con lai dugc xéc
dinh thdng qua cong thire quy doi dé diéu chinh
truc tiép cac théng sb dau vao cua qué trinh
nghién ciru.

(1)

my: khdi luong vo con sot lai béc bang tay (gram)

Niang suit boc vo Q (qua/gio) duoc tinh theo cong thirc (2):

Q:%BO

Trong dé:

Q: nang suat boc vo (qua/giod)

n: tong sb qua dira thir nghiém (qua)
t: thoi gian boc n qua (phat)
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3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Két qua tinh toan thiét ké va ché tao
- Céc sb lieu thiét ké ban dau:
Kich thuéc qua dira khd trudc khi’ béc cé
duong kinh trung binh 200 mm, ¢6 khoi luong

trung binh 1,95 kg va dé day vo dira 36 mm, do
am cuavo nho hon 25%

Ngudn dong luc truyén dong cho may la
dong co dién 3 pha.

Nang suat boc vo: Q = 400 qua/gio.

Luc can do c4c soi xo dira lién két tao nén: F.
=400 N (Venkataramanan Sava cong su 2014).

=L

Puong kinh truc boc vé d = 110 mm (Rahul
Sabale vacong sy 2015).

Ngudn cap liéu cho méy hoat dong lién tuc,
céc thong sb co thé diéu chinh cua méy bao
gom: sb vong quay truc boc vo, chiéu cao co
cAu dinh vi.

- Két qua xéc dinh nguyén ly du tao va
nguyén ly lam viéc cia may:

Nguyén ly ciu tao caa mdy bdc vo trinh bay
trén hinh 1.

I == Ik

HE

Hinh 1. Nguyén ly cau tao may boc vo dirakhd
1. Béng co dién, 2. Hop giamtac, 3. Bg truyén dai, 4. Co cau dinh vi, 5. Qua dira khd, 6. Nhan
qua dera, 7. Rang boc ve, 8. Truc boc vé, 9. Truc cusn vé dira, 10. L x0, 11. Co cdu diéu chinh
mang dinh vi, 12. Mang thoat liéu, 13. Thanh quét vo dura

Nguyén ly lam viéc ciia may béc vé dira khd
hai truc:

Truc béc vo (8) va truc cudn (9) duoc truyén
dong bai @ong co dién (1) thdng qua hop giam
toc (2) va bo truyén dai (3). Qua dra khd dugc
dua vao may tir trén xudng va duoc gitr boi 3 vi
tri gitra co cu dinh vi (4), truc cudn (9) vatruc
boc vo (8). Tai day, cac ring nhon béc vo (7) s8
dém thiing vo dira va kéo ra phia sau may théng
gua khe hg gitta hai truc. Nhan qua dira (6) sau
boc vo tr dong roi xubng mang thoét lidu (12)
va thodt ra ngoai. Thanh quét vo dura 13 cd téac
dung 1am sach tryc boc vo, day vo dradaboc ra
ngoai. Lo xo (10) cb tac dung tu diéu chinh khe
h¢ gitta co ciu dinh vi (4) vaduong ndi hai tam
ctatruc béc vatruc cudn.
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- Két qua tinh toén thiét ké:
Chu vi truc boc vo, Cr.:
CRL = TC.DRL = 1.110 = 345,6 mm
Trong dé: Dge: duong kinh truc boc vo, mm
Chu vi mat cit ngang qua I6n nhat caa qua
drakho
CTLN = 7I.DT = 1.200 = 628 mm
Trong d6: Dr: duong kinh mat cit ngang
qua |6n nhét caa dira kho.
Hé s twong quan giita chu vi truc boc vo va
chu vi ciaqua dua
628

=——=18von
345,6 L g

- Crin

7,
CRL
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S6 qua dirakhd dugc boc vo trong 1 phit:

Q 400 Pt
= —— = 6,7qua/phut
50 qua/p

Trong d6: Q = 400 qua/gio, nap liéu tha
cong

S6 vong quay cua truc cong téc theo ly
thuyét, nye:

n, =0.4 = 6,7.1,8 = 12vong/phtt

Trong qud trinh béc vo truc ruld cd go bi
truot trén vo qua dira khd, dé dam bao qua dira
khé duoc truc cong téac ddm thung va béc vo thi
sd vong quay cua truc cdng tac thuc té (ny)
lén hon sb vong quay cua truc cong téc theo ly
thuyét (ng.):

Ch()n Nt = 2,5.nye = 2,5.12 =30 VC)ng/phl]t
Tinh toan rang:

Trong qua trinh lam viéc caa may boc vo
hinh dang rang lap 1én truc boc vo ¢6 ¥ nghia rat
quan trong. N6 anh huong truc tiép dén luc boc
vo, do bén va dic biét 1a kha niang thodt vo sau
khi boc. Rang hinh non do c6 dinh nhon nén
viéc dam thung vé qua dira dé dang, duong kinh
chan riang 16n nén do bén co hoc cao.

S6 rang theo dwong kinh: khi rang dam thing
va0 Vo dura thi tirng thd vé S8 dugc téch ra. Bé
gua trinh béc vo dugc thuc hién lién tuc phai
dam bao rang béc vo phia trudce bée W xong thi
rang phia sau dam thung duoc vé dira, rang tiép
theo ¢0 vi tri tai B (Hinh 2).

Ap dung dinh ly cos trong tam giac thuong
ABC:
AB?+AC’-BC?
2.AB.AC

CoSy =

Trong do:
x: géc gitra 02 dinh rang.
AB: ban kinh ttr tam truc téi dinh rang.
BC: ban kinh qua dira khé.
AC: khoang céch tédm truc vatam qua dura
Thé vao tadugc:
85° + (85+ 70)* —100°
2.85.(85+ 70)
=> y=36°
Sb rang can bb tri trén truc theo duong kinh:

12380 _ 14 rang.
36

CoSy = =0,806

DPé vo dugc boc hian ra ngodi gip qué trinh
b6c vo duoc sach thi gbc gitra hai rang phai 16n
hon 36> chon t = 9 ring

Hinh 2: Phan bé rang theo duong kinh.

S6 rang bb tri theo doc truc: trong qué trinh
nap liéu, qua dira dugc nap ngau nhién vao co
cau dinh vi. Céc rang cach nhau 60 mm nham
dam bao hai ring tham gia qua trinh béc dé pha
v lién két cua vo & dau qua va cudi qua. Vi
chiéu cao qua dra lén nhit theo H, = 218 mm,
thi b tri 4 ddy rang. Tuy nhién, dé tranh truong

TAP CHi CONG NGHIEP NONG THON SO 48

hop qua dira bi xé€ dich trong qué trinh nap li¢u
can bd tri thém mdi bén mot day rang. Do d6 sb
rang duoc chon doc theo truc 14 6 ddy. Téng sd
rang |ap trén truc 129 x 6 = 54 rang.

Xé&c dinh lyc lam thung va tach vo dira khd
dé xéc dinh momen va cong suat may.
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Hinh 3. Tong hop luc tac dung 1&n qua dira
Trong do:
P: Trong luc
N: Phan lyc do truc cudn vé tac dung 1én qua dira.
Fns: Luc ma sét gitra truc cubn vo vavo qua dira khé.
Fa: Luc day do truc cudn vo tac dung 1én qua dira kho.
Fi: Luc téch vo dirado truc béc vo téc dung [én qua dira.
Fe: Luc can do c&c soi xo diralién két tao nén.
Fi: Luc lam thing vo dirado truc béc vo tac dung 1én vo dira.
Fe: Phan luc caa gbi d& tac dung [én qua dira.
Xé&c dinh lwc lam thang Fy;:
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Goi lyc lam thang can thiét 1a F, (N) va do
dai trung binh dinh rang 12 AS (cm), dé thing do
cing cua vo dura, luc lam thung trén mot don vi
chidu dai: g =t

AS

Lwc Iam thang can thiét (hinh 3):
Fit = P+ 2.Fns.COSO

Trong do:

P: luc can xo diratheo phuong phép tuyén.

Fms: luc ma sat cua vo vao mat ngoai ciaa
rang boc.

Luc can xo dira theo phuong phép tuyén co
thé tinh theo cong thirc thyc nghiém cua Reijnik
(Nguy&n Hong Ngan, 2010)

P=75.10°%9 g2 | 40

Trong d6: g = 50 — 120 N/cm khi lam thung
khong xay ra hién tuong truot ddi véi vat liéu
rom, xo, soi (Nguyén Hong Ngan, 2010).

v = 0,31 (m/s) van toc dau rang.
P=75.10"%%"60.0,31*° + 40=188,9N

Vi vo dira khd bén ngoai la nhing soi
Cellulose xép song song va két dinh nhd mun
dira. Vi cau tric nhu vay thi lec can boi ma sat
khong dang ké, do d6 taxem F,s bang khong.

—F =P =188,9N

X&c dinh lyc tach F,vé dira do truc béc vé

tac dung |én qua dwra
X ét tai vi tri can bang O; (hinh 3) ta co:
Z_lio1 =6<:> IEt +|Ec+_|ilt =6 (**)
Chiéu (**) 1&n phuong O:x (hinh 3) ta duoc:
=
Ma F, =400N = F, = 400N
Xé moment tai truc boc vo:
T =M= E(R + b)
Trong do:
R =55 (mm) ban kinh truc boc vo
b = 30 (mm) chiéu cao riang truc boc
F: =400 (N) luc xé ngang caavo
T = Mos = 400.(0,055 + 0,03) = 34 N.m
Céng suit can thiét cia may dé tach vé
dwa:
_ 2znT
154500
Trong do:
T = 34 N.m: moment cuatruc boc vo.
n = 35 v/ph: sd vong quay truc boc veé.
n = 0,61: hi¢u suat chung cia méy.
P 27.35.34
0,61.4500

=2,72 HP=2,08 kW

Chon ddng co dién 3 pha 380V co cdng sut
2,2 kW, c6 sb vong quay: 1450 vong/phtt.

Hinh 5. M&y béc vo dirakhd thiét ké hoan chinh

TAP CHi CONG NGHIEP NONG THON SO 48
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Khung méy duoc thiét ké bang thép hop han
¢ dinh véi nhau nham dam bao d6 cing viing.
Do nghién ctru & dang md hinh nén viéc cap va
thu hoi san pham duoc thyc hién bang tay. Tai
vi tri & dau dp liéu, dira khd dugc dua vao co
cau dinh vi. Tai vi tri dau thu hoi san pham, sin
pham nhan qua dira duoc thu bang mang himng.

Bo diéu khién céc thong sb caa thiét bi duoc
lya chon phti hop véi cdng suat thiét ké cﬁathié:[
bi, de dang dicu chinh va kiém tra cac thdng so
thay doi cua quatrinh nghién cuu.

Tur céc két qua tinh todn va bd ban vé thiét
ké, méy boc vo dira khd da duoc ché tao va lap
rép hoan chinh nhu hinh 6.

Hinh 6. M&y béc vé dirakhd dugc ché tao hoan chinh

3.2. Két qua khao nghiém
Nghién ctru da tién hanh khao nghiém so bo
céc ché d6 lam viéc khéac nhau nham c6 nhing
dénh gia chinh xéc hon thdng qua khao nghiém
va so sanh két qua khao nghiém thuc té véi céc
két qua tinh todn thiét ké.

Piéu chinh c&c muc chiéu cao co ciu dinh vi
st dung bulong két hop ranh truot lip trén
khung méy vakiém tra bang thugc do do dai. SO
vong quay truc boc vo duoc diéu chinh theo cac
muc yéu cau cua thi nghiém trén bién tan ABB-
ACS 150 ddy tan sb ra 0 — 50 Hz két hop do sb
vong quay truc boc vo.

K ét qua nghién ciru anh hwéng caa chiéu cao
co cau dinh vi dén niang suét va do sot

Dé xé4c dinh anh huong caa chiéu cao co ciu
dinh vi h (mm) dén niang suat Q (qua/gio) vado
s6t a (%), sb vong quay cua truc boc gitr ¢d dinh
& mirc co 8 lan = 35 vong/phtt, chiéu cao co
ciu dinh vi thay ddi & 3 mac tr 50 dén 110
mm, khoang bién thién 14 30 mm, sb mic bién
thiénla3.

S6 lidu thi nghiém dugc xur ly theo phuong
phap LSD vatrinh bay trang bang 1.

Bang 1: Két qua khao nghiém xéc dinh ava Q khi thay d6i h

Stt h (mm) a (%) Q (qualgio)
50 13,20° 340°
80 9,352 4072
110 10,85° 370°
Cac gia tri cd ky hiéu chiz khac nhau trong cung mot cot: khéc biét cd y nghia ¢ mirc y nghia
0,05.
94 TAP CHi CONG NGHIEP NONG THON SO 48



KHOA HOC -

CONG NGHE

Két qua khao nghiém d& xéc dinh dugc mdi
guan hé gitta chiéu cao co cau dinh vi va cac

théng sb: nang sut vati 1& sot vo duoc trinh bay
hinh 6 va hinh 7.

ey

1:— \\i - %
" szl

, 1 ‘.qﬁ m

. 2

F - i 1] [} |
M) .
Hinh 6: Biéu do anh huong caachiéu
cao co cau dinh vi h dén do sét a.

Chiéu cao co cau dinh vi (h) so véi khung méy
s3 xé&c dinh gié tri gdc 6m can thiét dé qua dua
dugc dam thang va cudn vao truc béc ve, khi h
thap (tir 40 + 60 mm) c&c rang truc boc vo dam
thung khdng hét vo qua dira. Khi h tang dan (tir
60 + 100 mm) thi kha nang béc vo ra khoi nhan
qua dira tét hon, qua dira dugc boc nhanh hon,
sach hon, d6 sot vo giam (9,35%, Hinh 5). Khi h
tiép tuc ting (tr 100 + 120 mm) thi ring truc
béc vo c6 xu hudng day qua dirara khoi khe ho
hai truc lam cho quatrinh béc khéng lién tuc do

L L il » - LR [

b (o
Hinh 7: Biéu do anh huéng ciia co cau chieu cao
dinh vi h @én nang suat Q

Két qua nghién citu anh hwéng sb vong quay
cua truc boc vé den nang suat va dg sot

Dé xéc dinh anh huong cia sb vong quay n
(vong/phtt) dén nang suit Q (qua/gio) vado sot
a (%), chidu cao co du dinh vi gitr ¢ dinh &
muc @ sy lah =80 (mm), S6 vong quay truc
béc vo thay d6i ¢ 3 mac tr 20 dén 50
(vong/phit), khoang bién thién 1a 1&
(vong/phit), sd mirc bién thién 123,

S6 lidu thi nghiém duoc xir ly theo phuong phép

i ; . ? . LSD wva trinh bay trong bang 2

d6 do sot vo tang 1én (10,85%) va nang suat
giam xuéng (370 tréi/gio).
Bang 2: Két qua khao nghiém xéc dinh ava Q khi thay di n

Stt n (v/ph) a (%) Q (qua/gio)

1 20 7,442 337°¢

35 10,95 ¢ 4012
3 50 9,53° 378°

Cac gia tri cb ky hiéu chiz khac nhau trong cung mgt cot: khac biét cd y nghia ¢ mirc y nghia

0,05.
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Két qua khao nghi¢ém da xac dinh dugc mo|
quan hé gitta sb vong quay va céc thdng sb

42

Hinh 8: Biéu d6 anh huong caa s vong
quay n dén do sot a

S6 vong quay cuatryc boc vé (n) xéc dinh dugc
van tc dai ciarang bdc vo, laco so dé xéc dinh
nang suat boc vo vado sot ciavo sau khi boc.
Khi n & giatri thip (15 vong/pht) thi thoi gian
béc tirng qua dira ting do d6 nang suit thap
(337 qualgid), do sot thap (7,44%, hinh 7). Khi
n tang 1én (35 vong/phdt) thi nang suat ting
(401 qua/gio) vado sot tang thea (10,95%), khi
n tiép tuc tang thi qua dira co xu hudng truot
trén dinh céc riang truc boc vo nén dan dén ning
suit giam (378 qualgio ).
3. KET LUAN

Nghién ctru d& xé&c dinh duoc nguyén |y ciu
tao, nguyén ly lam viéc cia méy boc vo dira khd
hai truc. Két qua tinh toan thiét ké, cac thong sd
lam viéc ciamdy hoat dong dat yéu cau.

Két qua khao nghiém so b d& cho thiy cac
két qua phu hop véi két qua tinh todn. Anh
huong cua céc thong sb |am viéc dén do sot va
nang suit boc da dugc nghién ciu. Céc thi
nghiém da tién hanh véi chiéu cao co ciu dinh
vi thay ddi tir 50 — 110 mm, sd vong quay thay
doi tir 20 — 50 vong/phit nham xéc dinh sy anh
huong cia ching dén nang suat va do sot cia
vo. Céc sd lieu thuc nghiém duoc xir 1y thong
ké d& x&c dinh ché @6 bdc vo hop |y & chiéu cao
co cau dinh vi 1&85 mm, sd vong quay truc truc
béc vo 39 vong/phlt, nang suat 373 qua/gio, Voi
d6 sot cua vo sau khi boc la 7,86%. Tuy nhién
dé dat duoc hiéu suat téi wu cia méy can phai
nghién ciru quy hoach thuc nghiém dé xéc dinh
day du ar anh huong ciatt ca cac théng sd dau
vao caa quatrinh béc vo.

96

nang suat vati 1& sét vo dugc trinh bay hinh 8
vahinh 9.

Hinh 9: Biéu d6 anh huéng cua s
vong quay n dén nang suit Q
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