KHOA HOC - CONG NGHE

MOQT SO KET QUA NGHIEN CUU CONG NGHE VA THIET BI NUOI VA
CHE BIEN DICH GIUN TU PONG
’ Lé Xuan Hao", Tran Hong Thao', Duong Manh Cudng?

TOM TAT

Quy trinh cong nghé nudi giun, cdc yéu té chinh anh hidng dén qud trinh sinh ruong ciia giun nhie: Thire
an cho giun gom phdn bo, ba mia, rau xanh va phu phiam néng nghiép dwoc bam nhdé, tron déu, nhiét @j thich
hop cho nudi giun la 23 + 27°C voi do am thich hop la 60 + 70% va pH thich hop la pH 6.5 = pH7.5. Thiét ké,
ché tao, lap dat dwoc hé thong t dong diéu khién méi triong cho qud trinh nudi giun cé thé gidm sat va diéu
khién tir xa bang dién thoai théng minh hodc mdy tinh théng qua mang internet dap vmg yéu cau cong nghé.

Vé ché bién thit giun, dd nghién ciru dia ra quy trinh coéng nghé thity phan dich giun (sau khi xay nghién
lanh) véi cdc théng sé chinh: Van toc khudy 55 vong/phiit (Ban kinh canh khudy 0.22 m); nhiét @ thity phén
55°C; thoi gian thuy phan 8 gio; do pH moi tru’a‘ng thdyphdn la 7.0.

Da xdy dung dwoc 2 mo hinh nudi giun 300 m? va 200 m’ ap dung ky thuat tien tién, tw dong diéu khién
méi trieong nudi giun cing hé thong ché bién thiyy phan dich giun, diéu khién tw dong. Vé hiéu qua, so sanh
Vi mé hinh cii truée khi tng dung két qua cua de tai, thoi gian nudi giun giam tu 3.5 thang xuong 2.5 thang.
M6 hinh céng nghé nuéi giun 300m> va 200 m? cing ché bién thit giun bang cdc thiét bi tién tién cé thoi gian
thu h6i von la 3 + 5 ndm, khdu hao nha xweong va hé thong thiét bi la 10 nam; ty 1é lgi nhudn rong so véi doanh
thu la 23.6%,; ty 1¢ loi nhudn rong so véi von dau tw la 27.7%.

Tir khéa: Cong nghé nuéi giun; néng nghiép tudn hoan, thiét bi nudi giun tw déng; thiét bi tw dong thiy
phan dich giun.

SOME RESEARCH RESULTS ON TECHNOLOGY AND EQUIPMENT FOR
AUTOMATED EARTHWORM CULTIVATION AND PROCESSING

SUMMARY

The worm farming process, the main factors affecting worm growth include: Worm feed consisting of cow
manure, sugarcane bagasse, green vegetables, and agricultural by-products, all finely chopped and mixed;
the suitable temperature for worm farming is 23-27°C with a suitable humidity of 60-70% and a suitable pH
of 6.5-7.5. The design, fabrication, and installation of an automated environmental control system for worm
farming, capable of remote monitoring and control via smartphone or computer over the internet, meets
technological requirements.

Regarding the processing of earthworm meat, research has developed a hydrolysis process for earthworm
liquid (after cold grinding) with the following key parameters: Stirring speed of 55 rpm (stirring blade radius
0.22 m); hydrolysis temperature of 55°C; hydrolysis time of 8 hours; and hydrolysis environment pH of 7.0.

Two earthworm farming models, 300 m2 and 200 m2, have been developed, applying advanced techniques,
automatically controlling the earthworm farming environment and the automated processing system for
hydrolyzing earthworm liquid. In terms of efficiency, compared to the old model before applying the research
results, the earthworm farming time has decreased from 3.5 months to 2.5 months. The 300 and 200 m2
earthworm farming models, along with the processing of earthworm meat using advanced equipment (results
of the research), have a payback period of 3-5 years, with depreciation of the factory and equipment system of
10 years. The net profit margin compared to revenue is 23.6%, the net profit margin compared to investment
capital is 27.7%.

Keywords: Automatic worm farming equipment, automatic worm meat hydrolysis device; circular
agriculture;, worm farming technology,

I. DAT VAN PE dam tu nhién tur thit giun cung cép cho vat
Nudi giun dé xir 1y céc chét thai tir trong  nudi. Chinh nho nhitng loi ich nay ma nuodi
trot va chin nudi duoc danh gia 1a mot trong  giun duoc 4p dung tir nhiéu nim nay & nhiéu
nhiing bién phap an toan, hiéu qua. Giun xir  nudc trén thé gidi.
1y cac loai chit thai thanh ngudn phan bon Giun dat c6 gia tri dinh dudng, ham luong
hitu co cho cdy trong, dong thoi tao rangudn  protein cao, ddy du 17-18 céac loai axit amin,

Wién Co dién nong nghiép va Cong nghé sau thu hoach;
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vitamin va cac nguyén tb vi luong (nhu sat,
kém, dong,...), giau chat chéng 6xy héa nhu
cac chit phenolic, cic enzyme chong Oxy
hoa... Cac san pham tir giun duoc ché bién
va str dung rat pho bién trong chian nudi. Mot
trong cc san pham d6 1a dich giun. Giun 16n
duoc 1am sach rdi ché bién thanh mam giun,
dich giun,.... Thirc an cho gia siic, gia cam
lam tir giun c6 toi 53 — 65% chat dam, 11 —
17% chat dudng bot, 7 — 32% chat khoang va
ham luong chit béo kha cao [1]. Chinh vi vay
viéc thuc hién nhi€ém vu “Nghién ciru cong
nghé va thiét bi nudi va ché bién dich giun ty
déng” nham lam chu cong nghé va thiét bi
trong viéc nudi va san xuat dich giun, bo sung
cho thtc dn chan nudi, tao ra san pham dap
g nhu ciu ciia xa hdi, gop phan hoan thién
h¢ thong thiét bi ty dong nudi va ché bién
dich giun, thic day mo hinh san xuat nong
nghiép tudn hoan hiéu qua 1a vo cung can
thiét va c6 y nghia khoa hoc, thuc tién va xa
héi cao. Dé hoan thanh duoc nhiém vu trén,
nhom nghién ctru da thuc hién dugc cac cong
viée [2]:

- P3 tim hiéu k¥ thuat nudi giun dat, dic
diém chuéng trai nudi cua tung loai giun, vat
liéu thuong dung lam chét nén dé nudi giun
cac gidng giun va dic tinh cua giun giéng.
Céc yéu t6 anh huong dén qua trinh nuéi giun
dét nhu: Nhiét do, do am, syc khi, pH (d6
axit-kiém)... va tinh hinh nuéi giun dat trong
nude va quoc té.

- Pi nghién ctru vé thity phan thit giun,
gidi thiéu enzyme protease, dic diém, co ché
XUc tac, protease noi sinh tir giun.

- P néu ra cac yéu td anh huong dén hoat
tinh x0ic tdc ciia enzyme thily phan nhu: nhiét
do, pH, néng dd co chat va enzyme, chét hoat
hoa va tc ché, thoi gian hoat dong. ..

- Pi tim hiéu so d cong nghé ché bién
dich giun:

Giun thit 2 Ngam, rica sach 2 Xay
nghién lanh (°C < 5; thoi gian) = Thiiy
phan (°C; pH; enzyme; thoi gian) 2 Dich
giun va thu hoi dich giun.

- P nghién ctru vé cac thiét bi nudi va ché
bién giun trong va ngoai nudc.

Nhu vay qua nghién ctru cac tai liéu, két
qua nghién ctru nudi va ché bién mot sd san
pham giun trén thé gii va Viét Nam nhu da
trinh bay ¢ trén va khao sat so bd tai mot )
co sO san xuét, ché bién giun tai Ha Noi, co
mot s6 nhan xét chung nhu sau:

- Nubi giun dit, ngoai viéc xir Iy méi
truong phan trau bo, rac thai hitu co con ché
bién thit giun 1am thirc an bd sung cho chin
nudi véi ham lugng protein cao hon bdt ca va
c6 thé st dung giun dat lam thubc trong
nganh dugc, dong y chita bénh cho con
nguoi.

- Giun dét rat nhay cam v6i moi trudng
nhu anh sang, nhiét do, do 4 am, oxy tang day,
tiéng on.. . va nhét 14 chat lwong thirc 4n can
phai voi do am, ti 1€ C/N, pH, d6 nho hop ly.
Giun thich bong ti, do vdy can phai che
ludng nudi giun. O nudc ngoai, viéc nudi
giun la theo hudng cong nghiép, tu dong,
ning sudt cao. Moi trudng nudi giun dugc
diéu khién voi cong nghé moi nhét, didu
khién tir xa. O Viét Nam, cac nghién clru cho
viéc nudi giun co chat luong va nang suét cao
chua thay nhiéu. Cac nha xuong dé nudi giun
hau hét 1 don gian, chwa ap dung nhiéu cong
ngh¢ moi, dleu khién moi truong nhu nha
nudi trong nam va hoa lan. Trén co so cac
thong tin két qua da nghlen clru vé cong nghé,
thiét bi diéu khién moi truong nudi ty dong,
chung ta hoan toan c6 thé nghién ctru hoan
thién dugc cong ngh¢ nudi giun phu hop va
ché tao, lip rap céc thiét bi, may moc ty dong
cho nudi giun.

- Ché bién dich giun c6 ham luong protein
téng sb cao nham bao quan duoc 1au, d& van
chuyén 1am nguyén liéu bd sung cho thic in
chian nudi, thuc ddy nghé nudi giun va phat
trién nganh chin nudi ndi chung ¢ Viét Nam
1a can thiét. Sir dung enzyme protease dé thity
phan thit giun s€ tang hi¢u qua qua trinh thuy
phan thit giun, tao cac san phim moi chira
ham luong protein hoa tan cao hon, dé hap
thu cho vat nuoi.
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- Hé thong cac thiét bi thity phan trong
cong nghiép la da dang, tuy nhién can nghién
clru tinh toan thiét ké, ché tao, lura chon va ap
dung tot cho timg mo hinh san xuit. Can

II. VAT LIEU VA PHUONG PHAP
NGHIEN CUU

2.1. Pi twong nghién ctru

Giun gidéng (chung Eisenia fetida); giun
thit; hé thong thiét bi diéu khién méi trudng
nudi giun ty dong; hé thong thiét bj thuy phan
dich giun.

2.2. Trang thiét bj

Thiét bi, dung cu trong phong thi nghiém
phuc vu thiy phan thit giun cua Vién Co dién
nong nghiép va Cong nghé sau thu hoach.

2.3. Phuong phap phéan tich

Ap dung céc phuong phép phan tich phd
bién hién nay c6 lién quan ndi dung nghién
citu nhu: Ty 1€ ting trudng giun
(mg/con/ngay); Hiéu suat thuy phan (%) =
N/No x 100; Hoat do enzyme alcalase dugc
xac dinh theo phuong phap Anson cai tién
(1938); Ham lugng protein tho theo %, Wy =
6,25 x Wy

2.4. Phuong phap nghién ciru chung

- Str dung phuong phap két hop nghién
ctru 1y thuyét va nghién ctru thuc nghiém;

III. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Hoan thién quy trinh nuéi giun,
thiét ké, lwa chon, lip dit hé thong thiét
bi nuoi giun tw dong

3.1.1. Hoan thién quy trinh cong nghé
nuoi giun (chung Eisenia fetida) qui mo
200m* = 300m?

Dé tai da tién hanh cac thi nghiém xéac dinh
diéu kién ti wu ciia cac yéu t6 anh huong dén
tdc do ting truong cia giun gdm: cong thirc
thire 4n, nhiét do, do 4m, do pH méi trudng
sdng cua giun dé dua vao diéu khién tu dong,
duoc thé hién trén hinh 1.
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nghién ctru tinh toan, lap dit hé thong diéu
khién, san xuat tu dong cho ché bién dich
giun.

- Phuong phéap nghién ctu thuc nghiém
don yéu tb;

- Phuong phap danh gia, phan tich cac yéu
t6 anh huong cua nguyén vat liéu dau vao,
yéu td cong nghé anh huong dén qua trinh
nudi, ché bién dich giun va yéu ciu chat
luong, sb lugng san pham dau ra;

- Lap so d6 méu cho qua trinh nghién ctru
trong phong thi nghiém va thyc tién tai co s¢
san xuat. Cac thi nghiém duoc thuc hién véi
muc do 1ap lai it nhat 3 1an;

- Quy trinh cong nghé dugc thir nghiém,
hi€u chinh ¢ trong phong thi nghiém, quy mo
pilot va cudi cung 13 c6 thé ap dung & quy mod
san xuat.

- DP6i voi cac may moc, hé thong thiét bi
ap dung phuong phép tinh toan, thiét ké vé
trén phén mém AutoCad, Inventor; Phuong
phap thlet ké diéu khién tu dong logic bang
phan mém 1ap trinh PLC két ndi man hinh
HMI, hién thi cai dat gia tri cac tham so trang
thai hoat dong cac thiét bi. PLC giao tiép Vi
smartphone qua internet.

Két qua nghién ctru di xac dinh cac yéu tb
anh huong dén sy sinh trudng cta giun:

- V6i thite dn nudi giun, dé tai da ché tao
dugc may dé ché bién bam nghién trén rau
xanh, phan bo vdi ty 1€ 50% phan bo va
50% rau xanh, phu phim nong nghiép dat
kich thudc tir 3 + 5 mm theo yéu cau cong
nghé thirc 4n nudi giun (Bang doc quyén
sang ché s6 38898) [3].

- Nhiét do moi truong nudi giun: 23 -
27°C;

- P6 4m mdi trudng nudi giun: 60-70%;
b6 pH: pH 6,5 -7.5.
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Nguyén vit li¢u
(Nudi giun)

Phéi tron nguyén liéu va ché bién
(50% phan bo + 50% phu pham NN - ba mia,
rau xanh, co...)

A 4

Nudi giun . .
(23-27°C; pH 6,5-7,5; W: 60-70%; 75 ngay) (¢ Giun giong

Tach san phim Phin giun

Giun thit

Hinh 1. So do quy trinh céng nghé nudi giun
3.1.2. Tinh todn, thiét ké, lwa chon, cic trén so d0 quy trinh cong nghé nudi giun hinh
thiét bi diéu khién va thiét bi chdp hanh ciia 1 voi so d6 nguyén Iy thé hién trén hinh 2.
hé thong thiét bi méi trwong nuéi giun twr  Cac thong s6 duge diéu khién, thiét 1ap trén
dong man hinh HMI két ndi PLC giao tiép véi
Hé thong thiét bj moi truong nudi giun ty  smartphone qua internet [4].
dong dugc tinh todn, thiét ké va lép dat dua

Man hinh |
(HMI)
A

Smartphone

v

Y

PLC

(G6 modul analog input)
Bat quat Batbom  Batquat

' ' ' b

Cam bién Cam bién Quat Bomnwéc | Quat
(Analog/RS485) | |(Analog/RS485) lam mat caoap || caodp

! f ! ' vy

T 1uén B0 am Nong do oxy Thong khi | \Phun mural | Dau phun
g [udng tang day, pH chudng trai hat nho khi

! ! ! ! vy

Ludng nusi giun

Hinh 2. So do nguyén Iy lam viéc hé thong diéu khién méi truong nudi giun
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3.2. Nghién ctru hoan thién cong nghé,
nghién ciru thiét ké, ché tao, lra chon
thiét bi san xuit dich giun tw dong ning
suit 500 kg giun twoi/mé

3.2.1. Hoan thién cong nghé thuy phdin
thit giun bang enzyme

Nghién ctru phuong phap xu ly nguyén
liéu giun; Nghién ctru ché do thuy phan dich
giun bang enzyme; Nghién ctru Iya chon diéu
kién thu hdi, tao ché pham dich giun giau axit

amin va phuong phap bao quan san pham;
Anh huong cua loai bao bi; Nghién ciru xac
dinh diéu kién bao quan ché pham dich giun
thity phan (Diéu kién bao quan ¢ nhiét thuong
dugc chon cho bao quan ché pham dich giun
thuy phan); Panh gia chit lugng ché phim
dich giun thuy phan sau 06 thang bao quan &
nhiét 46 thuong; Dé xuét quy trinh cong nghé
san xuat dich giun giau axit amin, quy mo
500 kg giun twoi/mé trén hinh 3.

Nguyén liéu
(Giun furoi)

Xit Iy nguyén liéu
(Rwra sach; Dong lanh < 0°C; Xay
nhuyén < 5°C)

:

Thiiy phin giun
(55°C; pH 7.0; 55 v/ph; 8 gi®)

Enzyme Alcalase
(0.15%)

|

Axit sorbic
(0,05%)

Tao ché phim dich giun thiy phan
(nhiét d6 phong)

A

Bén chita, dong goi

Thanh pham. |

Hinh 3. So do quy trinh cong ngh¢é san xudt dich giun giau axit amin

3.2.2. Nghten ciru thiét ke, che tao, lua
chon hé théng thiét bi sin xudt dich giun
tw dpng, cong sudt 500 kg nguyén ligu giun
twoi/mé

Sau qué trinh tinh toan thiét ké, dé tai da
xéc dinh duoc mot s6 thong sb chinh cua thiét
bi thuy phan diéu khién tu dong trén man
hinh HMI nhu sau:

Thé tich bon chtra dung dich V = 0,75 m?;
Cong suat dong co khudy N = 1,5 kW; S6
vong quay truc khudy n = 40-70 vong/phut
(Tuy nhién trong qua trinh nghién ctru cong
nghé thiét bi nay co lap bién tan diéu khién
tdc do tir 10 - 200 vong/phiit); Ban kinh canh
khudy 1 = 0,22 m; Nhiét do lam viéc cia thiét

bi 40 - 100 °C; Chiéu day than thiét bi, day
thiét bi & = 1.5 mm; Ban kinh than thiét bi r,
= 0,44 m; Chiéu cao téng thé h=2 m; Cong
suat gia nhiét Q; - 24 kW.h.

3.2.3. Tinh todn, thiét ké, lva chon cdc
thiét bi diéu khién va thiét bi chap hanh
ciia hé thong thiét bi thity phén thit giun ti
dong, cong sudt 500 kg nguyén liéu giun
twoi/mé

a) hé thong thiét bi dién - diéu khién thiét
bi thuy phan thit giun

* So dd nguyén 1y diéu khién cac thong sb
trong qua trinh thuy phan thit giun dugc trinh
bay trén hinh 4.
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Man hinh
(HMI)
F 3
A 4
PLC
~ (C6 modul analog) , ,
T°C Bat/tat nhiét pH Bom  Toc d§ khuay
Diéu khién SSR va Chuyén ddi contactor| | Bién tn
T Contactor ANALOG
ToC . Do pH Bom diéu| | Dong co
nguyén liéu Thanh nhiet nguyén liéu chinh pH khuay
A ¢ A ¢ ¢
Thung thay phan

Hinh 4. So d6 nguyén 1y lam vigc h¢ théng diéu khién may thity phdn .
Yéu cau diéu khién va cong suat lap dat ciia cac thiét bi thuy phan dich giun gdm co cac

thanh phan chinh nhu trong bang 1.

Bing 1. Yéu cdu diéu khién va céng sudt ldp ddt may thuy phan thit giun

TT | Thiét bi Cong suét, KW | SL ;‘;‘l‘ cau dicu khicn va dién
1 Pong co khudy 1,5 kW (3P) 1 | Piéu chinh tc d6 vo cap
- Gia nhjét bang dién dugc chia
. a X lam 2 cap;
2 Gia nhiét gian tiep 24 kW (1P) 1  Dai nhiét do didu chinh: 50 =
55°C.
3 Bom hoa chét diéu chinh pH 0,2 kW (1P) 1 Dinh lugng theo thoi gian
Tong cong suit lip dit: 25,7 kW

b) T hiét ké, tinh todan mach dong luc, diéu
khién va lya chon cdc thiét bi thira hanh

Téng cong suat lap dit cua thiét bi thuy
phan thit giun 1a 25,7 kW. May duogc phan
thanh hai nhom chinh: Nhom céc thiét bi
dong luc (Thiét bj khudy va thiét bi gia nhiét
bang dién) va nhom cac thiét bi diéu khién
(PLC, HMI, SSR, bo diéu khién t°C, diéu
khién pH, v.v...)

* Co so tinh toan thiét ké mach dién

Céng thirc chung tinh todn cdc théng sé
cua dong co dién:

P, = \/KU im-L i -COSON

* Tinh toan, lya chon thiét bi doéng cit va

thiét bi bao vé may thuy phan thit giun diéu

50

khién PLC trong hé théng thuy phan dich
giun dua trén cac thong s6 da tinh toan & trén.

3.2.4. Ché tao hé thong thiét bi sin xuit
dich giun,néng sudt 500 kg nguyén li¢u
giun twoi/mé

St dung cac may cudn ton, tién, phay, cac
may cit ton, may han tig, han mig dé ché tao
cac chi tiét cua thiét bi.

Dé tai di dua ra quy trinh cong nghé va ché
tao ra cac by phan ctua thiét bi, lép ghép thanh
thiét bi hoan chinh.

3.2.5. Ldp ddt vin hanh hé théng thiiy
phdn dich giun

Pa lap dat thiét bi va van hanh tai 2 mé
hinh san xuat, thé hién trén hinh 5, hinh 6 va
hinh 7.
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3.3. Két qua xiy dung 2 mé hinh trén 2
viing chiin nudi bo trong diém ciia Ha Noi
3.3.1. Xdy dwng mé hinh nuéi gmn tw

djng va ché bién giun quy mo 300m’ lam

nguyén ligu dé sin xudt thirc dn chin nuéi
V6i cac két qua nghién ctru dat duoc & cac

muc 3.1 va 3.2 ¢ trén, Vién Co di€n ndng

nghiép va Coéng nghé sau thu hoach da két
hop véi HTX nong nghiép va dich vu thuong
mai Hiép Thu (Thon Phu Pong 2, xa Phu
Pong, TP. Ha Noi) dé trién khai xay dyng mo
hinh nuéi giun tu dong va ché bién giun quy
mo 300 m? 1am nguyén liéu dé san xudt thirc
an chan nuoi, hinh 5 va hinh 6.

Hinh 5. H¢ thong thiét bi diéu khién moi truong muoi giun ~ Hinh 6. Hé thong TB thuy phdn

3.3.2. Xdy dung moé hinh nudi giun quy
mo 200 _m2

@ @&M&#Awﬂ

noo

H-g

IV. HIEU QUA KINH TE VA KHA
NANG UNG DUNG

Két qua xay dung mo hinh san xut trong
thyc té tai 2 dia diém lya chon, dé tai di so
b6 tinh toan hiéu qua kinh té nhu sau: Thoi
gian thu hoi vén 1a khoang 3+5 nam, khiu
hao nha xudéng va hé thong thiét bi 1a 10 nam;
ty 1¢ lgi nhudn rong so véi doanh thu Ia
23,6%; ty 1é loi nhudn rong so v&i von dau tu
1a 27,7%. Khi so sanh véi mo hinh cii trudce
khi tmg dung két qua ctia dé tai (mo hinh 300

Dija diém: Trang trai hiru co Hoa Vién,
Thon Duc, xa Thach Th“[, TP Ha Noi1

Hinh 7. Hé thong thiét bi nudi giun tai mé hinh 200 m?

m?), thoi gian nudi giun giam tir 3,5 thang
xudng con 2,5 thang.

Vé kha ning ung dung, ngoai cac don vi
mg dung theo dé tai nhu HTX nong nghiép
va dich vu thuong mai Hi¢p Thu va Trang trai
hitu co Hoa Vién, dé tai con ky hop dong
cung cap hé thong thiét bi va cong nghé ché
bién thtc an va diéu khién méi trudng nudi
giun quy md 500 m? véi Cong ty C6 phan san
Xuét va thuong mai GeenCoop Viét Nam. Hé
thdng duogc thiét ké theo cac quy mo khac
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KHOA HOC -

CONG NGHE

nhau nhu: hd gia dinh, trang trai, HTX, cong
ty... H¢ thong cling c6 thé tach thanh 2 modul
nudi va ché bién riéng biét dé dé dang tiép

V. KET LUAN

1. DBa hoan thién quy trinh cong ngh¢ nuoi
giun thiét ké, 1ap dat hé thong thiét bi nuoi
giun tu dong (chung Eisenia fetida) qui moé
200+300 m? bao gém:

- Piéu kién t6i vu && mo hinh nudi giun dat
dat nang sudt va hiéu qua cao: Thirc dn cho
giun c6 thanh phan 13 phan bo va ba mia, rau
xanh véi ty 18 phéi tron 1a 50% phan bo va
50% ba mia va rau xanh va mot s6 phu pham
nong nghi¢p; Nhiét do thich hop cho nudi
giun 13 23 — 27 °C; Po am thich hop cho nudi
giun 1a 60 — 70%; pH thich hop cho nu6i giun
lapH 6,5-7,5.

- Tinh todn, thiét ké, lya chon, cac thiét bi
diéu khién va thiét bi chap hanh cua hé thong
thiét bi méi truong nudi giun ty déng quy mod
300 m?.

KIEN NGHI

Tép trung nhan rong mé hinh c6 diéu khién
mdi truong nudi giun ty dong, ky thuat cao
gop phan xtr 1y tot méi trudng dau vao, tin
dung phe phu phim nong nghlep, két hop ché

TAI LIEU THAM KHAO

1. Nguyén Vin Bay. “Nghién ciru san xuét
va st dung giun dat (Perionyx excavatus) lam
thirc an bd sung cho ga dé gop phan nang cao
hi€u qua nudi ga tha vuon ¢ nong hd”. Ludn
dn tién si, Truong Pai hoc Néng Lim
TP.HCM: 178, 2002.

2. Lé Xuan Hao, Nguyén Pirc Vinh, Tran
Hong Thao, Nguyén Thi Hoai Tram, Nguyén
B4 Tan va CS (2023), Nghién ciru phat trién
cong nghé va ché tao thiét bi phuc vu cho
nudi va san xudt mot s6 ché pham tir giun lam
nguyén liéu cho thirc an chan nudi, Dé tai

- Ngay nhan bai: 04/05/2026
- Ngay phan bién: 01/06/2026
- Ngay duyét dang: 03/06/2026

can nhu cau va quy mo cua tung don vi dau
tu.

2. Pa nghién ctru hoan thi¢n qui trinh cong
nghé va nghién ctru thiét ké, ché tao hé thiét
bi san xuat dich giun ty dong cong suit 500
kg nguyén li€u giun tuoi/mé.

3. ba xay dung 2 md6 hinh nu6i giun trén 2
vung chian nudi bo trong diém cia Ha Noi
theo md hinh nong nghiép tuan hoan, bao
gom:

* Da xay dung mo hinh nudi giun ty dong
va ché bién giun quy moé 300 m? lam nguyén
liéu dé san xuét thirc an chan nudi tai HTX
nong nghi¢p va dich vu thuong mai Hi¢p
Thu, thén Phi Pong 2, xa Phi Pong, TP. Ha
NOoi.

* Pa xay dung mo hinh nudi giun quy mo
200 m? tai Trang trai hitu co Hoa Vién, Thon
Duc, xa Thach Thét, TP. Ha Noi.

bién cac san pham tir nudi giun trén cac thiét
bi tu dong theo két qua nghién ciru, dat hiéu
qua kinh té cao, phit hop xu huéng san xuat
nong nghiép xanh, tuan hoan khép kin hién
nay.

Nghién ctru khoa hoc cép TP. Ha Noi, M4 s6
01C-06/2020-3.

3. Bang doc quyén sang ché s6 38898, My
ché bién thirc an nudi giun tir chat thai hiru
co, Chi bang doc quyén: Vién Co dién nong
nghiép va Cong nghé sau thu hoach, Céc tac
gia: L& Xuan Hao, Nguyen Bach Xuyen
Pham Nguyen Minh Hiéu.

4. Tran Hong Thao, Pham Anh Tuan,
Nguyén Ptc Vinh va CS, Nghién ciru img
dung cong ngh¢ va hé thong thiét bi sdy go
rieng trong bang bom nhi¢t chan khong, dung
tich 20m* gé/mé, Dé tai trong diém cap B
ctia Bo Nong nghiép va phat trién Nong thon.
Ha Noi, thang 12 nam 2020.
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