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TÍNH TOÁN, THI T K  CH  T O H M GIÓ QUY MÔ NH  NG D NG 

TRONG THÍ NGHI M KHÍ NG H C Ô TÔ 
L u Thanh Thiên1, H  Ph m T ng Vy1, Bùi Công Hanh1 

 Phan Th  Trúc Th o1, Lê Quang Trí1 

Nghiên c u này trình bày quy trình thi t k , mô ph ng và ch  t o m t mô hình h m gió quy mô nh  v i chi 
phí th p nh m ph c v  cho vi c quan sát và phân tích c tính khí ng h c xung quanh mô hình ô tô. D a 
trên các nghiên c u khoa h c và tài li u tr c ây, nhóm tác gi  ã xác nh hình d ng và kích th c phù h p 
cho các b  ph n chính trong h m gió. Sau ó, k t h p v i mô ph ng s   ánh giá phân b  v n t c và ch t 
l ng dòng ch y trong bu ng th , làm c  s  hi u ch nh và t i u hoá thi t k  tr c khi ch  t o. Mô hình c 
gia công t  các v t li u ph  bi n, tích h p h  th ng t o khói s  d ng á khô  tr c quan hóa dòng khí. K t 
qu  th c nghi m cho th y dòng khí trong bu ng th  t c  n nh c n thi t, h  th ng t o khói ho t 

ng hi u qu  và các hi n t ng c tr ng nh  tách dòng và dòng r i phía sau xe c tái hi n rõ ràng. Mô 
hình này là m t gi i pháp th  nghi m hi u qu , có th  gi i quy t nhu c u v  thi t b  th  nghi m trong môi 
tr ng gi ng d y và nghiên c u có i u ki n thi t b  h n ch . 

.

This study presents the design, simulation, and fabrication process of a low-cost, small-scale wind tunnel 
model intended for observing and analyzing the aerodynamic characteristics around a car model. Based on 
prior scientific literature and research, the authors determined the appropriate geometry and dimensions for 
the wind tunnel's main components. Subsequently, numerical simulation was employed to evaluate the velocity 
distribution and flow quality within the test section, serving as a basis for design calibration and optimization 
before fabrication. The model was manufactured from common materials and integrated a dry-ice based smoke 
generation system for airflow visualization. Experimental results indicate that the airflow in the test section 
achieved the necessary stability, the smoke generation system operated effectively, and characteristic 
phenomena such as flow separation and wake turbulence behind the vehicle were clearly reproduced. This 
model is an effective experimental solution that addresses the need for testing equipment in teaching and 
research environments with limited resources. 
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3.1 Bu ng th   

Hình 3.1 Bu ng th  
3.2 Bu ng t ng t c 

Hình 3.2 Bu ng t ng t c 
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3.3 Bu ng khu ch tán 

Hình 3.3 Bu ng khu ch tán. 
3.4 Qu t 

Hình 3.4 C m 25 qu t m c song song 

3.5 L i t  ong 

Hình 3.5 L i t  ong 

4.1 Mô ph ng s  1 (ch a t xe trong 
h m) 

Hình 4.1 Mô hình 3D a vào ANSYS 

Hình 4.2 Bi u  ki m tra  h i t  c a 
mô ph ng s  1 
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Hình 4.3 ng dòng trong ng khí ng 
mô ph ng s  1

Hình 4.4 Phân b  v n t c trong ng khí 
ng mô ph ng s  1 

4.2 Mô ph ng s  2 ( ã t mô hình xe 
bên trong) 

Hình 4.5 Bi u  ki m tra  h i t  c a 
mô ph ng s  2 

 

Hình 4.6 ng dòng trong ng khí ng 
mô ph ng s  1 

Hình 4.7 Phân b  v n t c trong ng khí 
ng mô ph ng s  1 
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Hình 5.1 Mô hình khí ng h c khung v  ô 
tô sau gia công 

Hình 5.2 L p thêm èn led trong bu ng th  

Hình 6.1 H  th ng t o khói 

7.1 Cách v n hành và nguyên lý ho t 
ng 
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7.2 Th  nghi m ho t ng 

Hình 7.1 u phun xoay theo ph ng 
ng. 

Hình 7.2 u phun xoay theo ph ng 
ngang. 



72 59

Low-Speed Wind Tunnel 
Testing

Design Construction and 
Performance Test of a Low Cost Subsonic 
Wind Tunnel

Nghiên c u c i 
thi n d ng khí ng h c v  xe khách l p ráp 
t i Vi t Nam

Thi t k  và mô ph ng ng khí ng 

vòng kín c  nh , làm vi c  t c  
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Race Car 
Aerodynamics Design for Speed

Subsonic Wind 
Tunnels

OSHA Technical 
Manual (OTM) – Section III: Chapter 3 – 
Ventilation Investigation


